Popis vysledku

Software na vyhodnoceni kvality kodovanych
meteorologickych zprav

Navod na pouziti aplikace pro kontrolu meteorologickych zprav TAF

Aplikace slouzi pro kontrolu meteorologickych zprav TAF a byla vytvofena
v programu Scilab. Vyhodnocuji se vSechny dostupné zpravy TAF (pokud jsou odpovidajici
zpravy METAR) a to véetné zprav AMD. Vynechani téchto zprav lze zajistit volbou pii
volani funkce pro nacteni dat (taf_a_barkod5). Vyhodnoceni podle ¢asového obdobi nebo
jiného ukazatele se v této funkci neuvazuje.

Zakladnim pozadavkem pro spusténi této aplikace je prostiedi Scilab. Scilab je mozné
ziskat na adrese: http://www.scilab.org/download/ , kde jsou ke stazeni verze programu pro
operacni systémy Linux, Windows a Mac OS. Pro vyhodnoceni meteorologickych zprav TAF
se spousti skript kontrola_taf.sci. Nejprve je nutné nahrat funkci do prostiedi Scilab a to
piikazem getd('cesta k adresdri s funkci'), napt. getd('D:\taf\").

Vlastni funkce se spousti zadanim piikazu tab_bar5('indikativ stanice', 'cesta
K adresari se zpravou METAR', 'cesta k adresdri se zprdavou TAF"). Pro dal$i praci s vysledky
je vhodné ulozit vystup z této funkce do proménneé napf.

vys=tab_bar5(LKCV','D:\taf\metar\','D:\taf\taf\").

Vystup z funkce kontrola_taf.sci je ve form¢ structure. Struktura ma az dvé Grovné a
na vysledky ztéto datové struktury se odkazuje zadanim piikazu proménna.prvni
uroven.druhd urover, napt. vys.mlha.cont_HT. Pokud je v tab. 1 hodnota dimenze 25, jedna
se vzdy o dimenzi vztahujici se k ¢asu pfedpovédi a v tabulkach neni komentovana. Pokud je
index dané dimenze 1, jedna se o ptredpovéd’ vztahujici se k pocatku platnosti TAFu, 2 -
k pocatku platnosti + 1 h, atd.

V tabulkach jsou pouzity také terminy hlavni ¢asti TAFu, kterou se zde rozumi TAF,
Z néhoz jsou odstranény vSechny casti kédované v TEMPO a ¢asti TEMPO se rozumi naopak
praveé pouze tyto ¢asti.


http://www.scilab.org/download/5.4.1

Tab 1. Struktura vysledné proménné — prvni uroven

[Rozmér

Uvazované

typ] intervaly Vysvétlivky
0-150
150.1-350 ) )
[25x7x7 350.1-600 Ko_ntingenéni tabulka, pro meze dohlednosjci. 1. index - ¢as predpovedi,
cdoh double] 600.1-800 2. index — skute¢na hodnota (METAR), 3. index — pfedpovidana
800.1-1500 hodnota TAF
1500.1-3000
>3000 m
0-2
2.1-3
cont [nglj(t?I):]s g 1:?0 Kontingen¢ni tabulka, pro meze vysky obla¢nosti OVC a BKN.
10.1-15
>15
[25x4x4 giji%a RaL Kontvingenéni tab,ulka’l, pro ruzné vyskyty obla_énosti FEW, SCT N
cobl2 ol F>15 2 O>15 (znaceno v podminkach jen F) a BKN OVC (jen O) ve vztahu k vysce
15 hft
0>15
suc_ff [1x25 Procento chyby rychlosti vétru mensi nez 10 kt
— double]
nff d%ﬁé] Pocet vyhodnocenych termind pro rychlost vétru
suc_dd d[(i-lj(élz] Procento chyby sméru vétru pii rychlosti nad 10 kt mensi nez 60°
ndd d[(}t):tfli] Pocet vyhodnocenych termind pro smér vétru
bourky | [1x1 struct] | Viz.tab 2 Vyskyt bouiek
srazky | [1x1 struct] | Viz.tab 2 Vyskyt srazek
kourmo | [1x1 struct] | Viz.tab 2 Vyskyt kouima
zakal [1x1 struct] | Viz.tab 2 Vyskyt zakalu
mlha [1x1 struct] | Viz.tab 2 Vyskyt mih

Tab 2. Struktura vysledné proménné — druha uroveii

[Rozmér v ors
Vysvétlivk
typ] Y Y
Kontingenéni tabulka, 2. index obs, 3. index pfedp. Hodnota indexu 1-
cont [25x2x2 jev nenastal, 2-jev nastal (stejna indexace i u ostatnich kontingencnich
double] tabulek). Pfedpovéd jevu uvazovana v pfipadé, ze je v hlavni ¢asti
TAFu
pefCoCfd d[gl?gli] 2. index viz tab. 3., Vyhodnoceni stejné pfedpovédi jako u cont
[25x2x2 Kontingenéni tabulka vztahujici se pouze k terminim v nichz je jev
cont_ T doubl predpovidan v ¢asti TAFu TEMPO, kde se uvazuje, pfedpovéd daného
ouble] | tovy (=> POD = 1, hry. = 0)
pefCoCfd_T d[gl?t))(li] 2. index viz tab. 3., Vyhodnoceni stejné pfedpovédi jako u cont_T
[25x2x2 Kontingenéni tabulka vztahujici k pfedpovédim ze vSech terminim.
cont_HT double] Predpovéd vyskytu jevu se také uvazuje, pokud se v terminu vyskytuje
predpovéd jevu v ¢asti TEMPO (=> POD = 1, h;« = 0)
pefCoCfd_HT d[gL?t))(li] 2. index viz tab. 3., Vyhodnoceni stejné pfedpovédi jako u cont_ HT




Tab 3. Veli¢iny odpovidajici danému indexu

Veli¢iny odpovidajici danému indexu

Index Vyznam
1 Pravdépodobnost detekce (POD)
2 Equitable score (EQS)
3 False alarm (FAR)
4 Podil terminti v nichz byl jev pozorovan (COBS)
5 Podil termint v nichz byl jev pfedpovidan
6 Pocet terminti

Kromé vystupu do proménné vznikaji pii nacitdni textovych dat také dva soubory
(emet_indikativiICAO.txt a err_indikativICAOB.txt), kde se vypisuji chyby ve struktufe zprav
TAF a METAR. Takové zpravy jsou automaticky vyfazeny z vyhodnoceni.

V souboru emet_indikativICAO.txt (napf. emet LKCV.txt) jsou chyby ve struktuie
METARu. Uvazované chyby jsou uvedeny v tab. 4.

Tab 4. Chyby u zprav METAR

Oznaceni chyby Vyznam
errOblx Za udajem BKN, OVC, FEW, SCT neni ¢islo
Tieti skupina kon¢i na KT, ale neni \W{3}\d{2}(G\d\d)*KT. Casto neni tidaj o
effdelka y . «
vétru a jsou tam ,,/
effVRB Skupina s vétrem neobsahuje VRB ani smér definovany tfemi ¢islicemi
errDoh Neni dohlednost (skupina samych ¢isel nebo CAVOK)
- Podminka, Ze pozorovani < nez datum zpravy a také neni zacatek platnosti o vice

nez 12h od Casu zpravy




V souboru err_indikativICAOB.txt (napi. err LKCVB.txt) jsou chyby ve struktuie
TAFu. Kontrola probiha uvniti funkce taf_a_barkod5. Uvazované chyby jsou uvedeny v tab.

5.

Tab.5 Chyby u zprav TAF

Oznacdeni chyby
errDATZ1

errat

errlden
effdelka
eTEMPOmocff

eBECMGoblmaxmin

eFoblmaxmin
errPROBNic
errTEMBE?2
errTEMBEtc
errTlden
errT2den
errT3den
errkFM
errFM2den

Vyznam
Ve treti skupin€ nejsou dve Cisla
Podminka ze zacatek platnosti neni < nez datum zpravy a také neni zacatek
platnosti o vice nez 6h od Casu zpravy
Podminka, ze platnost je 1 den
Skupina s vétrem (koncici na KT) nema tvar "\wW{3}\d{2}(G\d\d)*KT
Pro dany prvek (vitr) hodné TEMPO (>3)
Neshoduji se pfedchozi minima a maxima u oblac¢nosti v intervalu BECMG (u
VBobl)
Neshoduji se pfedchozi minima a maxima u obla¢nosti po ¢ase FM (u VVobl)
Podminka, ze za PROB musi byt dvouciferny udaj PROB40
Podminka, ze za TEMPO/BECMG c¢as a néjaka hodnota)
Podminka, ze za TEMPO/BECMG je Cas
Kontrola jestli konec TEMPO <= konec TAF
Kontrola jestli ZACATEK TEMPO >= ZACATEK TAF
Kontrola jestli zacatek TEMPO < konec TEMPO
Podminka, ze za FM 1idaj o case DDHHMM cas a néjaka hodnota
Kontrola jestli zacatek FM > zacatek TAF

Navod na pouziti programu pro kontrolu meteorologickych zprav SYNOP

Program kontroluje meteorologické zpravy SYNOP, vystupem jsou chyby zjistitelné

piimo pii dekddovani, chyby ze vzdjemné vazby mezi hodnotami a pozorovanymi jevy a
chyby z ¢asového porovnani hodnot.

Program je mozné spustit pies piikazovy fadek (Windows 8 a 8.1: klavesa logo
Windows + r, zadat cmd; star$i verze Windows: Start — programy — ptislusSenstvi — ptikazovy
fadek poté zménit umisténi na disk, kde je program uloZen (napt. D:) a poté zadat vlastni
adresafr s programem (napt. cd D:\dokumenty) zadanim piikazu:

kontrola_TOL.exe YYYYMMDDHH YYYYMMDDHH [nepovinny argument —
vstupni soubor, s nastavenim programu, pokud je vynechan argument je pouzit soubor

kontrola_new.vst]

Data uvedena ve tvaru YYYYMMDDHH (v ¢ase UTC) predstavuji Casovy interval. Zpravy

vydané v tomto rozmezi jsou nasledné kontrolovany.

Pokud je nainstalovan na pocita¢i programovaci jazyk Perl 1ze zdrojovy skript spustit pies
ptikazovy fadek zadanim:



perl —w cesta/kontrola_ TOL.pl YYYYMMDDHH YYYYMMDDHH [nepovinny
argument — vstupni soubor, s nastavenim programu, pokud je vynechan argument je
pouZzit soubor kontrola_new.vst]

K programu jsou pfilozeny soubory, jejichZz vyznam je uveden v tabulce 6 a vyznam
chybovych hlasek generovanych programem je uveden v tabulce 7:

Tabulka 6: Soubory programu

Zakladni program zprostiedkujici kontrolu zpravy SYNOP. Zabezpecuje
pfistup k vstupnim i vystupnim souboriim. Provadi kontrolu nékterych
prvki. V ptipadé nalezeni chyby, vypise chybové hlaseni na obrazovku a
provede zapis do souboru xxx2.kon.
Soubor, obsahujici seznam vstupnich a vystupnich soubort, které ma
program vyuzivat. V piipad¢, Ze se budou napiiklad kontrolovat zpravy
ulozené v souboru 11669.ibl namisto 11652.ibl je nutné v tomto souboru
danou polozku piejmenovat.
11652.ibl Zakodované zpravy SYNOP.
Soubor obsahujici informace o zac¢atku a konci trvani urcitych
meteorologickych jevi, které byly pozorovany na stanici. Slouzi
jev_H3PARDO1_u.txt k porovnani téchto udaju s tdaji uvedenymi ve zpravé v 7. skupiné sekce 1.
Pro dalsi kontrolu zpravy nejsou tato data nezbytnd, nicméné pro spravny
chod programu musi tento soubor existovat i bez obsahu dat.

kontrola_TOL.pl

kontrola_new.vst

priz_naz_vekt.txt

LOG2_new.csv Soubory shodné pro vSechny stanice. Obsahuji informace potiebné
wlw?2.txt k zhodnoceni udaji uvedenych v pribéhu a stavu pocasi.
typ_sr_new.inf
xxx2.kon Soubor, do kterého se vypisuji chybova hlaseni.
Aby mohl byt program spustén, je zapotiebi 3 modult.. Tyto moduly musi
Moduly (Pro perl): byt ulozené v jedné slozce. V programu kontrola TOL.pl musi byt hned
v uvodu definovana cesta k této slozce.
Datumy.pm Slouzi k prevodu formatu casovych dat.
Dekod zprav.pm | Provadi kontrolu nékterych prvku.
Stat.pm Definuje potfebné matematické funkce.



Tabulka 7: Chybové hlasky programu a jejich vyznam

Chyba Sekce Popis
EZN35 H Zprava obsahuje skupiny o jiné délce nez tfi nebo péti znaki.
ESKO H Prvni tii skupiny nemaji pét znakd.
ESK1 H Chybi skupina s udaji o T (Td).
ESB1 H Skupina ¢isel, obsahujici informace o T (Td) nezacina stalym poznavacim ¢islem 1 (2).
ESK2 H Skupina ¢isel, obsahujici informace o T (Td) neobsahuje 5 znakd.
Spatna posloupnost skupin v 1. sekci. Stalé avodni &islo skupiny musi byt v kazdé
ESK3 H \ o, . . o\ x ) o
nasledujici skupiné (dokud obsahuje 5 znakil) vzdy alespon o 1 vétsi.
ESB3 H Skupina ¢isel uvedend v 1. sekci neobsahuje stalé uvodni €islo skupiny.
ENE_T H Chybi udaj o teploté vzduchu.
ETdxT H Teplota rosného bodu je vyssi nez teplota vzduchu.
Dohlednost VV odporuje stavu pocasi ww.
1) ww: 41-49 mlha, VV musi byt < 1km;
Evis_x_w 2) ww: 40 vzdal. mlha, VV musi byt > 1km;
‘("1 : H 3) ww: 10 koufmo, VV musi byt > 1km, ale < 10km;
4) ww: 5 zakal, VV musi byt <10km;
5) ww: <4l(ne 17), pti VV <lkm lze uzit ww 41-49 (pravidlo upiednostnéni
vyssiho Cisla).
E3K1 333 | Skupina ¢isel uvedena ve 3. sekci neobsahuje stalé ivodni ¢islo skupiny.
Skupina zac¢ina na Cislo, které je mensi nez ¢islo na které za¢ina piedchozi skupina
E3P3 333 ,
(pokud to neni 4 nebo 9).
E3R4 333 | Skupina zacina na stejné ¢islo jako predchozi skupina (a neni to 5, 8 ani 9).
ENXNh 333 Celkové pokryti oblohy oblacnosti N, uvedené ve skupin¢ Nddff, nesmi byt mensi nez
mnozstvi viech oblakl druhu C(Cyy), uvedené v 8. skupiné sekce 1.
ENs(1 3.5 8. skupina v 3. sekci neodpovida pravidlu pro kédovani obla¢nosti. Uvedené mnozstvi
) - = 333 | oblacnosti nespliuje kritérium pro vybér oblacnych vrstev. Netyka se obla¢nosti druhu
Cbh.
Ehshs 333 8. skupina v 3. sekci neodpovida pravidlu pro kédovani obla¢nosti. Jednotlivé vrstvy

oblacnosti musi byt fazeny vzestupné od nejnizsi vysky zakladny oblacnosti.




Vyska zakladny nejnizsich pozorovanych oblaki h, uvedena v sekci 1, nemize byt

Eh_x_hsh 333 -
XSS vyssi nez hodnota vysky zakladny vyznaénych oblakt hshs, uvedena v sekci 3.

Kontrola pravidla pro uvadéni dopliujicich udaji v 9. skupiné 3. sekce. Hodnota

Enjo10 333 | maximalniho narazu vétru za poslednich 10 minut by méla prekrocit primérnou
rychlost vétru (ff) alespoii o 5 ms™, jinak se neuvadi.
Kontrola pravidla pro uvadéni dopliujicich tdaji v 9. skupiné 3. sekce. Hodnota

Enj911 333 | maximaélniho narazu vétru béhem obdobi S,S, se zafezuje pouze tehdy, je-li vétsi nebo
rovna 11 ms™,

E555 333 | Za stalym Gvodnim ¢islem sekce 555 se nevyskytuje zadna skupina.

Vyznam jednotlivych chyb pfi vlastni kontrole meteorologické zpravy SYNOP je v tabulce 8.

Tabulka 8: Vyznam chyb p¥i vlastni kontrole meteorologické zpravy SYNOP

Chyba Oznaceni Popis
ETMAX A201 Terminové teploty za pfredchozich 12 h jsou vyssi nez maximalni teplota.
ETMIN A202 Terminové teploty za pfedchozich 12 h jsou niz$i nez minimalni teplota.
ESTAV_O | A275 Stav a obla¢nost si neodpovidaji.
ESTAV_J A205 Chyba stavu ve vazb¢ na jevy.
PRUB_O A237 Prubéh nesouhlasi pokrytim obla¢nosti.
EPRUB J A231 Priibéh nesouhlasi s jevy (a stavem pocasi).
(hlavni Cast) Chyba pti dekodovani v hlavni Casti.
(sekce 333) Chyba pii dekddovani v sekci 333.




Navod na pouziti programu pro kontrolu meteorologickvch zprav METAR

Program kontroluje meteorologické zpravy METAR, vystupem jsou chyby zjistitelné
piimo pii dekodovani a chyby ze vzajemné vazby mezi hodnotami a pozorovanymi jevy.
Spusténi programu je pies ptikazovy fadek zadanim piikazu:

dmetar.exe YYYYMMDDHH YYYYMMDDHH [nepovinny argument — vstupni
soubor, s nastavenim programu, pokud je vynechin argument je pouZit soubor
kontrola_new.vst]

Pokud je nainstalovan na pocitaci programovaci jazyk Perl 1ze zdrojovy skript spustit pies
piikazovy fadek zadanim:

perl —w cesta/dmetar.pl YYYYMMDDHH YYYYMMDDHH [nepovinny argument —
vstupni soubor, s nastavenim programu, pokud je vynechian argument je pouZit soubor
kontrola_new.vst]

Data uvedena ve tvaru YYYYMMDDHH (v ¢ase UTC) piedstavuji ¢asovy interval. Zpravy
vydané v tomto rozmezi jsou nasledné kontrolovany.

Seznam soubort priloZzenych k programu a jejich jednotlivy vyznam je uveden v tabulce 9.
Tabulka 9: Seznam soubori

Zakladni program zprostiedkujici kontrolu zpravy METAR. Zabezpecuje
pristup k vstupnim i vystupnim soubortim. Provadi kontrolu nékterych
prvki. V ptipadé vyskytu chyby, vypise chybové hlaseni do souboru
err_met.txt.
Soubor, obsahujici seznam vstupnich a vystupnich souborti, které ma
program vyuzivat. V ptipadé, ze se budou naptiklad kontrolovat zpravy
ulozené v souboru met_LKCV.ibl namisto met_LKPD.ibl je nutné v tomto
souboru danou polozku pfejmenovat
met_LKPD.ibl Zakodované zpravy METAR.
Soubor obsahujici informace o zacatku a konci trvani urcitych
meteorologickych jevi, které byly pozorovany na stanici. Slouzi
jev_H3PARDOL u.txt k porovnani téchto tidaju s udaji uvedenymi ve zpraveé ve skupingé
popisujici jevy soucasného pocasi ww. Pro dalsi kontrolu zpravy nejsou
tato data nezbytna.
err_met.txt Soubor, do kterého se vypisuji chybova hlaseni.
Moduly: Aby mohl byt program spurétén, je Zapotfebi’modulu. V programu
dmetar.pl musi byt hned v tvodu definovana cesta k modulu.
Datumy.pm Slouzi k ptevodu formatu casovych dat.

dmetar.pl

kontrola_metar.vst



Chybové¢ hlasky generované programem pii kontrole meteorologické zpravy METAR a jejich
vyznam je uvedeny v tabulce 10.

Chyba Sekce Popis
EDX H Radek s METARy ma4 jinou strukturu nez: ICAOYYMMddhh (tedy 4
pismena a 8 ¢islic).
DYYYYMMddhh H Jev uvedeny v METARu neni v databazi jeva.
MYYYYMMddhh H Jev uvedeny v databazi jevi neni v METARU.
ESTA dek met Stanice na zacatku zdznamu zpravy se neshoduje se stanici ICAO
— v METARuU.
ECASO dek_met | 5. - 8. znak na fadku nejsou Cisla
ECAS1 dek_met | Cas bulletinu je o vice nez 1 hod vétsi nez Gas ve zpravé.
Skupina vétru nema (po zkraceni o ptipadné narazy) tvar dddffKT
ST el el (tedy 5 znakt a Zkratlgu KT, MPS ngbcl)) KMH).
EDD dek_met | Smér vétru neni ¢islo, VRB nebo ,.///*.
EFF dek_met | Rychlost vétru neni ¢islo nebo ,,/*.
EVIS dek_met | Skupina udavajici PREVIS je ve $patném tvaru
EVIS1 dek_met | Skupina udavajici MINVIS neobsahuje vyznacné rozdily od PREVIS.
Dohlednost se neshoduje s danym jevem.
EVIS2 dek_met | -pti FG musi byt vis<=1000
-pti FU nebo HZ musi byt vis<=5000
EJEVMOC dek_met | Vic nez 3 skupiny jevi w'w' v METARU.
EJEVINT dek_met | Kontrola jestli neni intenzita u jevu, u které¢ho se neuvadi.
EJEVINT1 dek_met | Kontrola jestli je intenzita pouze u jevu, u kterého se mize uvadét.
EJEVO dek_met | Za popisem jevu (BC, ML,... krom¢ TS) nic neni.
EJEV] dek met Pouze lv 21’1ak u skgpiny jeva w'w' (pfimo nebo po ptipadném
- odstranéni popisu jevu).
EJEVA dek met Vice nevi 4 znaky u skupiny jevu w'w' (pfimo nebo po piipadném
- odstranéni popisu jevu).
EJEV3 dek met 3 zn_ak}{ u skupiny jevii w'w' (pfimo nebo po ptipadném odstranéni
— popisu jevu).
EJEV9 dek met Skupirla J:evu obsahuje néco jiného nez definované v @popis a @jevy
- (neznadma zkratka).
EHS dek_met | Obla¢nost neni fazena podle vysky zakladny.
ETO dek_met | Neni skupina s teplotou.
ET<Td dek_met | Teplota vzduchu je mensi nez teplota rosného bodu.
ET1 dek_met | Spatny format skupiny teploty nebo skupina chybi.
EPO dek_met | Neni skupina s tlakem.
EP1 dek_met | Spatny format skupiny tlaku nebo skupina chybi.
EREO dek_met | Vic skupin zacinajicich na RE nez 3.
EBAR_KOD dek_met Aktualni barevny kod neodpovida udavané dohlednosti a vysce spodni

zakladny oblacnosti.

Dotazy k software, interface a matematickému modelu: pplk. RNDr.. Karel Dejmal, Ph.D.,
tel:. 973445006, email: karel.dejmal@unob.cz




